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Abstract of correspondent: US20021 17366 
The invention relates to a piston-cylinder 
arrangement, especially a shock absorber piston, 
comprising a piston body fitted with a peripheral 
web protruding from the peripheral surface in a 
section adjacent to the end of the piston to which 
support webs are attached, said web extending 
parallel and spaced in relation to each other in 
longitudinal direction towards the other end of the 
piston. Two adjacent support webs limit a 
grooveshaped recess, said webs being open on 
the ends opposite the peripheral web in 
longitudinal direction. The piston also comprises 
a collar-shaped sealing element made of 
thermoformable plastic material that is formed on 
the piston body in such a way that only part of the 
height of both the peripheral web and the support 
webs is formed in the material of the collar- 
shaped sealing element 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Kolben nnit Stutzstegen fur eine Kolben-Zylinder-Anordnung, insbesondere StoBdampferkolben 

@ Kolben fiir eine Kolben-Zylinder-Anordnung, insbeson- 
dere StoKdampferkolben, mit einem Kolbenkdrper (6), 
der auf seiner Umfangsflache in einem an ein Kolbenende 
(4.1) angrenzenden Bereich mit einem umlaufenden, die 
Umfangsflache uberragenden Umlaufsteg (12) versehen 
ist, an den sich in Richtung auf das andere Kolbenende 
(5.1) erstreckende, parallele mit Abstand nebeneinander 
angeordnete langslaufende Stutzstege (10) anschliel^en, . 
wobei jeweils zwei benachbarte Stutzstege (10) eine nut- 
formige Ausnehmung (11) begrenzen, die an ihren dem 
Umlaufsteg (12) abgewandten Enden in Langsrichtung 
offen sind, und mit einer manschettenformigen Dichtung 
(9) aus einem warmverformbaren Dichtungsmaterial, die 
auf den Kolbenkdrper (6) so aufgeformt ist, dali sowohl 
der Umlaufsteg (12) als auch die Stiitzstege (10) nur uber 
einen Tail ihrer Hohe in das Material der manschettenfor- 
migen Dichtung (9) eingeformt sind (Fig. 3). 
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Beschreibung 

Aus EP-A-0 658 611 ist ein StoBdampferkolben bekannt, 
der einen Kolbenkorper aufweisl, der auf seiner Umfangs- 
flache mit einem umlaufenden Steg versehen ist, an den sich 5 
eine Vielzahl von in Achsrichtung verlaufenden Stegen auf 
einer Seite des umlaufenden Stegs anschlieSt. Auf diesen 
Kolbenk5rper ist im SpritzgicBverfahren eine Dichtung aus 
thermoplastischem Kunststoff aufgespritzt, wobei insbeson- 
deie die sich in axialer Richtung erstreckenden Stege mit ih- lo 
ren dazwischen liegenden, voU mit Dichtungswerkstoff aus- 
gefullten Nuten der zuverlassigen Verankerung des Dich- 
tungswerkstoffs und der Fuhrung des Kolbens dien«i. Die 
im SpritzguB aufgebrachte Dichtung ermoglicht eine enge 
Tolerierung, um das sogenannte "blow-by" zu vermeiden L5 
und so eine zuverlassige Abdichtung der einander zugeord- 
neten Zylinderraume zu bewirken. Das Verfahrcn zur Her- 
stellung derartiger spritzgegossener Dichtungen ist verhalt- 
nismaBig aufwendig. 

Aus US-A-3 212 411 ist eine Kolben-Zylinder-Anord- 20 
nung bekannt, deren Kolbenkdrper auf seiner Umfangsfla- 
che eine \^elzahl von umlaufenden RiUen aufweist. Zum 
Aufbringen der Dichtung ist ein napfformiger Vorformling 
aus PTFE (Polytetrafluorethylen) vorgesehen, der zunachst 
auf den Kolbenkorper lose aufgesetzt wird. Der so vorberei- 25 
tete Kolbenkorper wird anschlieBend zunachst in einen hoch 
aufgeheizten Form- und Kalibrierzylinder eingedriickt, wo- 
bei unter WarmeeinfluB das PTFE-Material in die Rillen auf 
der Umfangsflache des Kolbenkdrp^s eingepreBt wird. An- 
schlieBend wird der Kolbenkorper mit der aufgepreBten 30 
Dichtung in einem entsprechend ausgebildeten Kuhlzylin- 
der abgekiihlt. Die Rillen sind vollstandig mit dem Dich- 
tungswerkstoff ausgefiillt, um so eine formschlussig-feste 
Verbindung der Dichtung mit der Umfangsflache des Kol- 
benkorpers zu bewirken. Fiir den Einsatz als StoBdampfer- 35 
kolben muB anschlieBend noch die die Stimflache des Kol- 
benkorpers auf einer Seite uberdeckende Bodentlache des 
Vorformling entfemt werden. 

Aus EP-A-682 190 ist ein StoBdampferkolben bekannt, 
der sich in seiner Herstellung von dem vorstehend beschrie- 40 
benen Verfahren im wesendichen nur dadurch unterschd- 
det, daB zum Aufbringen der Dichtung statt eines napffbrmi- 
gen Vorformlings eine gestanzte Kreisringscheibe eingesetzt 
wird. Diese Kreisringscheibe wird auf ein Ende des Kolben- 
korpers aufgesetzt, Der so vorbereitete Kolbenkorper wird 45 
wiederum in einen aufgeheizten Form- und Kalibrierzylin- 
der eingepreBt, wobei die Kreisringscheibe als Band auf die 
Umfangsflache des Kolbenkorpers umgelegt und anschlie- 
Bend in die in Umfangsrichtung des Kolbenk5rpers verlau- 
fraiden Rillen unter WarmeeinfluB eingepreBt wird. An- SO 
schlieBend wird der mit seiner aufgepreBten Dichtung verse- 
hene Kolben durch ein Kiihlrohr gefiihrt. Der Dichtungs- 
werkstoff fiillt auch hierbei die Rillen praktisch vollstandig 
aus, so daB die Dichtung formschliissig-fest mit der Um- 
fangsflache des Kolbenkorpers verbunden ist 55 

Die beiden vorstehend beschriebenen Verfahren weisen 
den Nacbteil auf, daB fur das Umformen und das Einpressen 
des Dichtungsmaterials in die Rillen auf der Umfangsflache 
des Kolbenkdrpers erhebliche PreBdriicke erforderlich sind 
und das die Dichmng bildende Dichtungsmaterial starken 60 
Umformungen unterworfen wird, die nachteilig die Struktur 
des DichtungswerkstofTs beeinfluBt. 

Der Erflndung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Kolben, 
insbesondere StoBdampferkolben zu schaflFen, bei dem die 
vorstehend beschriebenen Nachteile vermiedra sind 65 

Diese Aufgabe wird gemaB der Erfindung gelost durch ei- 
nen Kolben fur eine Kolben-Zylinder-Anordnung, insbeson- 
dere StoBdMmpferkolbeD, mit einem Koibenk^ipei; d^ auf 



seiner Umfangsflache in einem an ein Kolbenende angren- 
zenden Bereich mit wenigstens einem umlaufenden, die 
Umfangsflache uberragenden Umlaufsteg versehen ist, an 
den sich in Richtung auf das andere Kolbenende erstrek- 
kende, parallel mit Abstand nebeneinander angeordnete 
langslaufende Stutzstege anschlieBen, wobei jeweils zwei 
benachbarte Stutzstege eine nutfbrmige Ausnehmung be- 
grenzen, die an ihren dem Umlaufsteg abgewandten Enden 
in Langsrichtung offen sind, und mit einer manschettenfbr- 
migen Dichtung aus einem warmverformbaren Dichtungs- 
material, die auf den Kolbenkorper so aufgeformt ist, daB 
sowohl der Umfangssteg als auch die Stutzstege zumindest 
Uber einen Teil ihrer Hohe in das Material der Dichtung ein- 
geformt sind. Uberraschenderweise hat sich herausgestellt, 
daB es fiir eine gute Abdichtung zwischen der manschetten- 
fbrmigen Dichtung des Kolbens einerseits und der Innen- 
wandung des Zylinders andererseits nicht erforderlich ist, 
daB die Dichtung auf der vollen Hohe des Kolbenkorper an- 
liegt. Es geniigt, wenn sich die Dichtmanschette in Um- 
fangsrichtung auf dem relativ schmalen Umlaufsteg fest ab- 
stiitzt. Es hat sich femer uberraschenderweise herausge- 
steUt, daB es fiir eine einwandfreie und zuverlassige Verbin- 
dung zwischen Dichtung und Kolbenkorper nicht erforder- 
lich ist, daB die nutformigen Ausnehmungen zwischen den 
langslaufenden Stutzstegen vom Dichtungsmaterial voll- 
standig ausgefullt sind, wie dies aus EP-A-0 685 611 be- 
kannt ist! Es hat sich fiir StoBdampferkolben, auf die die 
manschettenfiirmige Dichtung in der in EP-A-682 190 be- 
schriebenen Weise aufgeformt wird, herausgestellt, daB es 
genugt, wenn auBer dem Umlaufsteg auch die langslaufen- 
den Stutzstege nur uber einen Teil ihrer Hohe in das Mate- 
rial der Dichtung eingeformt werden. Einerseits ergibt sich 
hierbei ein einwandfreier FormschluB zwischen der man- 
schettenfbrmigen Dichtung und dem Kolbenkorper, und 
zwar sowohl in Langsrichtung als auch in Umfangsrichtung 
und zum anderen nur eine maBige Umformung des Dich- 
tungsmaterials, so daB nicht nur geringere PreBkrafte aufzu- 
biingen sind, sondem auch in wesentlich geringerem MaBe 
ein Materialflufi bei der Umformung erfolgt und damit eine 
nachteilige Beeinflussung der Materialstniktur praktisch 
vermieden wird, Selbst bei einer Umformung der Kreisring- 
scheibe in einem solchen MaBe, daB die nutformigen Aus- 
nehmungen vollstandig ausgefullt werden, ergibt sich durch 
die in der in Erstreckung der Ausnehmung erfolgenden Be- 
wegung des Kolbenkorpers eine Umformung des Dich- 
tungsmaterials in Querrichtung und somit ein giinstiger 
"MaterialfluB", so daB auch bei dieser Umformung eine 
nachteilige Beeinflussung der Materialstniktur vermieden 
wird. Da durch die nur teilweise Einformung der StQtzstege 
in das Dichtungsmat^al die dazwischen liegenden nutfor- 
migen Ausnehmungen nicht vollstandig ausgefullt werden, 
verbleibt ein geniigender Freiraum, in dem das Dichtungs- 
material bei Ausdehnungen infolge Temperaturerhohungen 
ausweichen kann, der Kolben jedoch iiber die langslaufen- 
den Stutzstege einwandfrei gefiihrt ist. ZweckmaBig ist es 
hierbei, wenn sich die Langssiege bis an das Ende des Kol- 
benkorpers erstrecken. 

In vorteilhafter weiterer Ausgestaltung der Erflndung ist 
vorgesehen, daB die manschettenfonnige Dichtung jeweils 
mit ihren Randem die zugeordneten Stimflachen des Kol- 
benkorpers uberragt Da die manschettenfonnige Dichtung 
nach dem bekannten Verfahren aus einer Kreisringscheibe 
hergestellt wird, kann das in EP-A-0 682 190 beschriebene 
Phanomen der "Ruckerinnerung" des Dichtungsmaterials 
dazu genutzt werden, daB der den Innendurchmesser der 
Kreisringscheibe begrenzende Rand nach dem Aufbringen 
auf den Kolbenkdrper sich nach innen zusammenzieht und 
der vom Sufiereo Rand der Kreisringscheibe herriihrende 
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Rand der manschettenibrmigen Dichtung sich nach auBen 
zuriickstellt und hierbei nach Art einer Dichtlippe die iibrige 
Umfangsflache dex manschettenformigen Dichtung iiber- 
ragt, Wird der Kolbenkorper so eingebaut, daB die mit dem 
lippenforaiig nach auBen weisenden Rand versehene Kol- 5 
benflache bei der Verwendung als StoBdampferkolben der 
Druckseite, also der mit hoher Last beaufschlagten Seite, 
zugekehrt ist und die Kolbenflache mit dem nach innen zu- 
nickspringenden Rand auf der sogenannten Zugseite ange- 
ordnet ist, dann eigibt sich eine verbesserte Abdichtung des lO 
Kolbens im StoBdampferzylinder bei der Druckbelastung, 
da die Hydraulikfliissigkeit im lippenformigen Rand an die 
Zylinderwandung anpreBt. Beim Zuruckfedem, also bei 
Zuglast, kann dann infolge des geringen Spiels zwischen 
Kolbenwandung und Zylinderwandung in geringem Ma6e is 
die HydrauUkflussigkeit in diesen Zwischenraum eintreten 
und hierbei fiir eine Schmierung bis bin zur Anlagekante des 
lippenformig an d^ Zylinderwandung anliegenden Randes 
der manschettenfbimigen Dichtung gelangen und so hier fOr 
eine einwandfreie Schniierung und damit eine Verminde- 20 
rung des VerschleiBes der Dichtung sorgen. Da der Stro- 
mungswiderstand durch diesen geringen Spielspalt zwi- 
schen der DichtungsflSche des Kolbens und der Zylinder- 
wandung um ein erhebliches hoher ist als der DurchfluBwi- 
derstand durch die iiberstromenden Kanale im Kolbenkor- 25 
per, ergibt sich praktisch keine Leistungsminderung. 

In besonders zweckmaBiger Ausgestaltung der Erfindung 
ist vorgesehen, daB die Langsstege am Kolbenkdrp^ in be- 
zug auf die Kolbenachse unter einem Winkel auf der Um- 
fangsflache verlaufen. Durch die Schraganordnung der 30 
Stiitzstege ergibt sich der Vorteil, daB der Kolben iiber seine 
Dichtung in Umfangsrichtung gesehen voUflachig aufliegt, 
da sich bei einer entsprechenden Schragstellung der Langs- 
stege gegeniiber der Kolbenachse eine Uberdeckung der Je- 
wells zwischen zwei Langsstegen liegenden Nut in Langs- 3S 
richtung etgibt. Damit ist ein gleichmaBiges Tragbild der 
Oberfiache der Dichtung iiber die Kolbenhohe gegeben, 
auch wenn das Dichtungsmaterial iiber den nicht vollstandig 
ausgefullten nutformigra Ausnehmungen um geringes MaB 
einfallen sollte. Da die mechaniscbe Beansprucbung der 40 
formschliissigen Verbindung zwischen der Dichtung und 
dem Kolbenkorper praktisch nur in Bewegungsrichtung er- 
folgt, bietet die Schraganordnung der Stutzstege eine zu- 
satzliche, in Bewegungsrichtung abstiitzende Komponente. 

Weitere Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Un- 45 
teranspriichen angegeben. 

Die Erfindung wird anhand schematischer Zeichnungen 
eines Ausfuhrungsbeispiels naher erUiut^ Es zeigen: 

Fig. 1 einen Tbilschnitt in Achsrichtung durch eine Kol- 
ben-Zylinder-Anordnung fur einen StofidSmpfer, 50 

F^. 2 eine Aufsicht auf den Kolben in Richtung des Pfei- 
les A, 

Fig. 3 eine Seitenansicht des Kolbens, teilweise im 
Schnitt, 

Fig, 4 einen vergroBerten Teilschnitt durch den Kolben 55 
der Anordnung gemaB Fig. 1 . 

Fig, 1 zeigt einen axialen Schnitt durch einen StoBdamp- 
fer, der zwei lelativ zueinander bewegbaie Telle, beispiels- 
weise eine Fahrzeugachse und einen Fahrzeugrahmen mit- 
einander verbindet Der StoBdampfer weist einen Zylinder- 60 
teil 1 auf, der mit einem der beiden relativ zueinander be- 
wegbaren Teile verbunden ist. Im Zylinder 1 ist ein Kolben 
2 gefuhrt, der an ein^ Kolbenstange 3 befestigt ist, die mit 
ihrem fi^eien Ende am anderen Teil der beiden relativ zuein- 
ander bewegbaren Teile festgelegt isL Der Zylinder 1 ist 65 
hierbei beidseitig geschlossen und mit einer Hydraulikfliis- 
sigkeit gefuUt, so daB die Kolben-Zylinder-Anordnung dop- 
pelt wiikend ausgeiegt ist, wobei d^ Kolben zwd Zylind^- 
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raume 4, 5 voreinander trennt. 

Der Kolbenkorper 6 des Kolbens 2 weist mehrere neben- 
einander verlaufende Durchtrittskanale 7, 8 auf. Die Durch- 
Uittskanale 7, 8 sind jeweils auf ihrer in der Funktion noch 
zu erlautemden Austrittsseite mit einem Drosselventil 7.1 
bzw. 8.1 abgedeckt. Die Anordnung ist hierbei so getroffrai, 
daB jeweils mehrere Durchtrittskanale 7 und mehrere 
DurchtrittskanMle 8 altemierend um die Zylinderachse ange- 
ordnet vorgesehen sind. 

Die Umfangsflache des Kolbens 2 ist mit einer manschet- 
tenformigen Dichtung 9 versehen, die fur eine Abdichtung 
des Zylinderraums 4 gegeniiber dem Zylinderraum 5 sorgt. 
Bei einer Bewegung des Kolbens 2 in den Zylinderraum 4 
hinein, wird die Hiissigkeit durch die Durchtrittskanale 7 
gegen die Riickstellkraft der Drosselventile 7.1 gepreBt. Die 
Durchtrittsoffnungen 8 werden hierbei durch den auf die 
Drosselventile 8.1 lastenden Druck des Fliissigkeitsraums 4 
verschlossen gehalten. Bei einer Bewegung in umgekehrter 
Richtung werden die Durchtrittskanale 7 durch die Drossel- 
ventile 7.1 geschlossen, wahrend die Riissigkeit durch die 
durchstromenden Kanale 8 aus dem Zylinderraum 5 in den 
Zylinderraum 4 zuriickstromen kann. 

In Fig. 2 ist eine Aufsicht in Richtung des Pfeiles A auf 
dem Kolben 2 in Fig. 1 ohne die Anordnung der Drosselven- 
tile 7.1 und 8.1 wiedergegeben. Der Kolbenkorper 6 ist auf 
seiner Umfangsflache mit einer Melzahl von langslaufenden 
Stiitzstegen 10 versehen, die jeweils entsprechende nutfor- 
mige Ausnehmungen 11 begrenzen. Bei dem hier daigestell- 
ten Ausfuhrungsbeispiel sind die nutformigen Ausnehmun- 
gen 11 so angeordnet, daB sie sich von einer der Stimfla- 
chen, beispielsweise der Stimflache 5.1 des Kolbenkorpers 
6 bis an einen Umlaufsleg 12 erstrecken (Fig. 3), der am an- 
deren Ende des Kolbenkorpers 6 im Bereich nahe oder an 
der Stimflache 4.1 angrenzend in Umfangsrichtung verlauft 
und die nutformigen Ausnehmungen 11 an diesem Kolben- 
ende begrenzt. Der Umlaufsteg 12 und die langslaufenden 
Stutzstege 10 sind auf der Aufienflache des Kolbenkorpers 6 
niveaugleich. 

Die auf der Umfangsflache des Kolbenkorpers 6 angeord- 
nete manschettenformige Dichtung 9 besteht aus einem 
warmverformbaren Kunststoff, vorzugsweise aus PTFE. 
Die manschettenformige Dichtung 9 ist bei dem hier darge- 
stellten Ausfuhrungsbeispiel durch Warmumformung aus 
einer Kreisringscheibe auf die Umfangsflache des Kolben- 
korpers 6 aufgeformt worden, wobei der Rand 9.1 der Dich- 
tung 9 durch den Innenrand der Kreisringscheibe gebildet 
wird, wahrend der Rand 9.2 durch den AuBenrand der Kreis- 
ringscheibe gebildet wird. Die Kreisringscheibe war in ihrer 
Ringbreite so hemes sen, daB sie brdter war als die Dicke 
des Kolbenkorpers 6 in axialer Erstreckung, so daB nach 
dem Umformen der vom Innenrand der Kreisringscheibe 
herriihrende Rand 9,1 nach innen eingezogen ist, wahrend 
der vom AuBenrand der Kreisringscheibe herriihrende Rand 
9.2 nach auBen abgebogen ist und in der Funktion eine 
Dichtlippe bildeL 

Bei der Warmumformung der Kreisringscheibe sind die 
Stege 10 und 12 nur iiber einen Tbil ihrer Hohe in das Male- 
rial der manschettenformigen Dichtung 9 eingeformt, so daB 
zwischen dem Material der Dichtung 9 und dem Boden nut- 
formigen Ausnehmungen 11 noch ein gewisser Freiraum 
verbleibt, so daB beim Formen der Dichtung 9 das Dich- 
tungsmaterial frei und ohne Zwangung in die Nut 11 einflie- 
Ben kann. Bei diesem Umformungsvorgang wird die zylin- 
drische AuBenflache 13 der Dichtung 9 gleichzeitig kali- 
briert, so daB die gewiinschten Toleranzen zum Innendurch- 
messer des Zy finders 1 eingehalten werden konnen. Da ins- 
besondere bei der Verwendung einer derartigen Kolben-Zy- 
linder-Anordnung als Stofidampf^ im Betrieb eine Erwar- 
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mung des Gesamtsystems auftritt, erlaubt dieser verblei- 
bende Freiraum im Nutgrund innerhalb gewisser Grenzen 
auch eine Ausdehnung des Dichtungsmaterials in die Nut 
hinein, so daB der VerschleiB der Dichlung auf der an die 
Rander angrenzenden zylindrischen Umfangsflache der 5 
Dichlung 9 herabgesetzt wird. 

In Fig. 3 ist der Kolben 2 in einer Seitenansicht mit abge- 
nommener Dichtung 9 daigestellt. Die Seitenansicht l^t er- 
kennen, dafi die nutfbrmigen Ausnehmungen 11 in bezug 
auf die Kolbenachse 14 unter einem Winkel verlaufen, wo- lO 
bei der Winkel beispielsweise so bemessen ist, daB, in 
Langsrichtung gesehen, das der Stirnflache 4.1 zugekehrte 
Ende eines langslaufenden Stutzsteges 10 das endseitig of- 
fene Ende der benachbarten nutformigen Ausnehmung 11 
an der Stimseite 5.1 des Kolbenkorpers 6 iiberdeckt und so 15 
bei einer Bewegung des Kolbens in Langsrichtung im Zylin- 
der 1 die die Oberflache des Umlaufstegs 12 und der langs- 
laufenden Stiitzstege 10 abdeckende manscbettenfonnige 
Dichtung 9 eine voUflSchige Abdeckung der Zylinderinnen- 
wandung bewirkt. Bei der standig wechselnden Hin- und 20 
Herbewegung, beispielsweise eines StoBdampfericolbens, 
ist so vermieden, daB sich Langsriefen auf der Zylinderin- 
nenwandung einarbeiten konnen. Zugleich bietet die 
Schragstellung der Stutzstege 10 eine in Bewegungsrich- 
tung wirksame zusatzliche Abstutzung der Dichtung 9 auf 25 
dem Kolbenkorper 6. Gleichwohl ist der Kolben 2 iiber 
seine Hohe insgesamt praktisch kippfrei abgestOtzL 

Die v«:gi66erte Darstellung eines Kolbens 2 im Teil- 
langsschnitt gemaB Fig. 4 laBt erkennen, daB die manschet- 
tenfbrmige Dichtung 9 so auf den Kolbenkdiper 6 aufge- 30 
formt ist, dafi sowohl der Umlaufsteg 12 als auch die ISngs- 
laufenden Stutzstege 10 nur iiber einen Teil ihrer Hohe in 
das Dichtungsmaterial eingeformt sind, so daB jeweils an 
den nutformigen Ausnehmungen 11 zwischen der Innenfla- 
che 93 der manschettenformigen Dichtung 9 und dem 35 
Grund 11.1 der nutformigen Ausnehmungen 11 ein geringer 
Freiraum verbleibt (linke Seite der Fig. 4). Die langslaufen- 
den Stutzstege 10 sind jedoch durchgeheod in gleicher 
Dicke wie der Umlaufsteg 12 mit der manschettenformigra 
Dichtung 9 abgedeckt. Je nach Wandstarke der manschet- 40 
tenfbrmigen Dichtung 9 im Bereich der Stutzstege 10 und je 
nach der Nachgiebigkeit des Dichtungsmaterials kann bei 
einer Bewegung des Kolbens 2 in Richtung des Pfeiles 15 
der sich aufbauende Druck im Zylinderraum 5 auch im Frei- 
raum zwischen der Innenflache 93 und dem Nutgrund 11.1 45 
wirksam werden und diesen Tfeilbereich der Dichtung ge- 
ringfiigig aufweiten und die Abdichtung zwischen Kolben 
und Zylinderwand verbessem. 

Ein derartiger Kolbenkorper 6 kann bevorzugt aus einem 
Oder auch zwei pulvermetalluigisch hezgestellten Ibilele- so 
menten gebildet werden. Er wird als Ganzes oder in Form 
von Teilelementen aus einem sintermetailuigischen Pulver 
geprcBt GepreBte Teilelemente werden dann in einer Fu- 
geoperation entsprechend zusammengefugt, Der einteilige 
Oder zweiteilige PreBling wird anschlieBend gesintert. Eine 55 
spanlose Formgebung einer derartigen Geometrie ist kosten- 
gunstiger als eine spangebrade Herstellung. 

£s ist auch moglich, in Richtung der Langsachse 14, also 
gerade verlaufende Stutzstege 10 vorzusehen. Auch die 
Lange der Stutzstege 10 kann kiirzer gewahit werden, so daB 60 
bis zur Stirnflache 5,1 eine glatte, tiefer liegende Ringflache 
veibleibt Bei einer puiver-metallurgischen Fertigung ist es 
jedoch zweckmaBig, wenn sich die Stutzstege 10 vom Um- 
laufsteg 12 bis an das andere Ende des Kolbenkdipers 6 er- 
su:ecken, da sich dann durch das Ptessen und Sintem ein 65 
Kolbenkorper mit gleichmaBiger Materialdichte ergibt 
Ebenso ist es moglich, am Kolbenkorper eine andere Gestai- 
tung der Durchtrittskanale 7, 8 vorzusehen. Bei dnem aus 
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zwei Teilelementen zusammengeftigten Kolbenkorper ist es 
auch moglich, beiden Stimseiten jeweils einen Umlaufsteg 
12 zuzuordnen. 

Patentanspriiche 

1. Kolben fiir eine Kolben-Zylinder-Anordnung, ins- 
besondere StoBdampferkolben, mit einem Kolbenkdr- 
per (6), der auf seiner Umfangsflache in einem an ein 
Kolbenende (4.1) angrenzenden Bereich mit wenig- 
stens einem umlaufenden, die Umfangsflache uberra- 
genden Umlaufsteg (12) versehen ist, an den sich in 
Richtung auf das andere Kolbenende (5.1) erstrek- 
kende, parallel mit Abstand nebeneinander angeord- 
nete langslaufende Stutzstege (10) anschlieBen, wobei 
jeweils zwei benachbarte Stutzstege (10) eine nutfor- 
mige Ausnehmung (11) begrenzen, die an ihren dem 
Umlaufsteg (12) abgewandten Enden in Langsrichtung 
ofFen sind, und mit einer manschettenformige Dich- 
tung (9) aus einem warmverformbaren Dichtungsmate- 
rial, die auf den Kolbenkorper (6) so aufgeformt ist, 
daB sowohl der Umlaufsteg (12) als auch die Stutzstege 
(10) zumindest iiber einen Teil ihrer Hohe in das Mate- 
rial der manschettenformigen Dichtung (9) eingeformt 
sind. 

2. Kolben nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die langslaufenden Stutzstege (10) am Kolbenkor- 
per (6) in bezug auf die Kolbenachse (14) unter einem 
Winkel auf der Umfangsflache verlaufen. 

3. Kolben nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sich die langslaufenden Stutzstege (10) 
bis an das Ende (5.1) des Kolbenkorpers (6) ersttecken. 

4. Kolben nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die manschettenfbrmige Dichtung 
(9) jeweils mit ihren Randem (9.1, 92) die zugeordne- 
ten Stimflachen (4.1, 5.2) des Kolbenkorpers (6) iiber- 
ragt. 

5. Kolbra nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Kolbenkorper (6) pulverme- 
talluigisch heigestellt ist. 

6. Kolben nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die manschettenfbrmige Dichtung 
(9) aus PTFE als warmeverformbarem Kunststoff be- 
steht. 

7. Kolben nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die manschettenformige Dichtung 
(9) zumindest in ihrem die Stege (10, 12) iiberdecken- 
den Bereich unter Kalibrierung ihrer AuBenflache (13) 
aufgepreBt ist. 
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